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(54) Procede d'agitation d'un fluide par un mouvement de va-et-vient vertical et agitateur correspondant. 



(57) Le proc6de consiste a exercer sur une partie du fluide' 
une pouss6e verticaie en mgnageant, dans la zone de poussee 
elle-mime, plusieurs passages d'6chappement 26 pour une 
fraction du volume de fluide depiace et autour de la zone de 
poussee 25. une zone d'echappement peripherique pour la 
fraction restante dudit volume, la poussee verticaie s'exercant 
alternativement de haut en bas- et de bas en haut sur une 
course d'au moins cinq millimetres. 

Application notamment aux industries chimiques et 
pharmaceutiques. 
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La pr^sente invention concerne un procede d ! agitation 
d'un fluide contenu dans une cuve par un mouvement de 
va-et-vient vertical ainsi qu'un agitateur pour la mise en 
oeuvre de ce procede, 
5 Par "fluide", on entend aussi bien un melange de 

liquides, qu'une suspension solide (s ) /liquide(s ) ou tout 
autre milieu demandant a etre agite. 

II a deja ete propose d 1 assurer l f agitation d'un fluide 
dans une cuve par un mouvement de va-et-vient vertical. 
10 Cependant, dans les procedes et appareils connus, le 
mouvement de va-et-vient est obtenu directement a partir des 
periodes du courant alternatif et il s'ensuit que ce 
mouvement est extremement rapide et de faible amplitude. 

Dans la plupart des cas, ce mode d 1 agitation n'est pas 
15 satisfaisant car il peut provoquer la formation d' emulsions 
indesirables . 

Cet inconvenient ne se rencontre pas dans le cas d'une 
agitation rotative mais, cette fois, on se heurte a d'autres 
problemes : l 1 agitation rotative peut detruire la granula- 

20 tion eventuelle du milieu ; 1 1 axe portant les pales 
d' agitation tourne dans un presse-etoupe a garniture 
mecanique ou a tresses, et des debris d'usure de ces moyens 
d'etancheite tombent immanquablement dans le fluide en le 
souillant ; peuvent egalement venir souiller le fluide des 

25 fuites d'huile en provenance des reducteurs . Cela est tout a 
fait inacceptable dans certaines industries, en particulier 
chimiques et pharmaceutiques . Par ailleurs, dans le cas 
d'une agitation rotative, il est necessaire de prevoir, dans 
la cuve, des contre-pales d 1 agitation. 

30 La presente invention a pour but d'apporter un nouveau 

mode d 1 agitation qui remedie aux inconv^nients tant des 
agitateurs rotatifs que des agitateurs a va-et-vient 
vertical synchrone aux periodes du courant electrique . 

Ce but est atteint en ce sens que le procede selon 

35 ^invention consiste a exercer sur une partie du fluide une 
poussee verticale en menageant, dans la zone de poussee 
elle-meme, plusieurs passages d 1 echappement pour une frac- 
tion du volume de fluide deplace et, autour de la zone de 
poussee, une zone d 1 echappement peripherique pour la 

40 fraction restante dudit volume, la poussee verticale 
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s'exercant alternativement de haut en bas et de bas en haut 
sur une course d'au moins 5 mm. 

Une telle longueur de course ne peut pas etre obtenue 
en utilisant les periodes du courant alternatif comme moyen 
5 d 1 animation en va-et-vient. 

La course peut etre obtenue, selon l 1 invention, par 
tout moyen approprie mais, dans la pratique, elle se fera 
commodement sous 1 ! action de moyens mecaniques, par exemple 
en utilisant un systeme de came ou d 1 excentrique convenable 
10 actionne par un moteur electrique. 

La course peut etre bien superieuce a 5 mm. Elle pourra 
etre, par exemple, de . 4 a 5 cm pour une cuve de 80 1, ou 
etre encore plus longue pour des cuves de plus grandes 
capacites. Dans tous les cas, elle se traduit par une 
15 agitation par "chocs". 

Pour amplifier le mouvement de brassage obtenu selon 
1' invention, le procede consiste a exercer, en outre, sur 
une autre partie du fluide une poussee oblique au moyen 
d'une surface d'appui tronconique crease. 
20 Les zones de poussee oblique et verticale sont 

avantageusement coaxiales et la distance qui les separent 
est reglable. 

L 1 invention porte egalement sur I'agitateur permettant 
de mettre en oeuvre le procede qui vient d'etre decrit. 

25 Cet agitateur comprend un axe dont l'extremite supe- 

rieure est accouplee a des moyens adaptes a lui communiquer 
un mouvement de va-et-vient vertical et dont l'extremite 
inferieure est munie d f un bouclier perfore susceptible 
d f etre amene a une tres faible distance du fond de la cuve, 

30 les dimensions dudit bouclier etant telles qu'elles m£nagent 
entre le bouclier et les parois de la cuve une zone 
d 1 echappement peripherique pour le fluide deplace. 

On comprend que le fluide deplace est refoule non 4 
seulement par cette zone d 1 echappement peripherique mais 

35 egalement au travers des perforations du bouclier. 

En une position interm^diaire de l'axe est monte un 
deflecteur tronconique creux et cette position intermediaire 
est reglable en hauteur. 
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D'une maniere generale, 1' agitateur sera adapte a etre 
monte sur une cuve dont l'ouverture est munie d'un col 
presentant une bride d 1 assemblage . 

La partie superieure de I 1 axe est incluse dans un 
5 manchon se terminant, cote cuve, par une cloche dont le 
sommet entoure 1 1 axe avec interposition d'un joint a levres 
et dont le bord libre infer ieur est muni d'une bride 
complementaire a celle du col de la cuve. A peu pres au 
niveau du bord libre de la cloche, l'axe est pourvu d'une 

10 machoire peripherique pour la fixation du bord inter ieur 
d'un joint annulaire deformable et dont le bord exterieur 
peut etre serre entre lesdites brides complementaires , la 
cloche definissant une chambre d' isolation entre le joint 
annulaire et le joint a levres. 

15 Cette chambre d' isolation evite que des souillures 

provenant des pieces assurant le mouvement mecanique de 
l'axe puissent tomber dans le fluide agite . 

II est bien entendu que l'axe peut etre en plusieurs 
parties et c'est le cas en pratique. 

20 Dans une forme d f execution preferee, le joint annulai- 

est une membrane. On pourra egalement utiliser un joint 
annulaire en soufflet ou tout autre joint suffisamment 
deformable pour suivre les mouvements de va-et-vient 
vertical de l'axe. 

25 L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de la 

description ci-apres faite en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe verticale schematique 
d'une cuve munie de 1 ' agitateur selon 1" invent ion, 

30 - la figure 2 est une vue en coupe de la partie superieure 
de 1' agitateur, et 

- la figure 3 est une vue en coupe de la partie inferieure 
de !■ agitateur, monte sur le col de la cuve. 

Si l'on se refere aux figures, on voit une cuve 1 
35 (figure l) presentant un fond 2 et un col 3 muni d'une bride 
d ! assemblage 4 (figure 3)- La bride 4 est reunie par un 
collier 5 a une bride 6 dependant d'un cloche 7 dont la 
partie superieure (figure l) est reunie a un manchon 8 
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raccorde selon 9 a un carter 10 renfermant un mecanisme a 
excentrique visible a la figure 2, lequel mecanisme est 
actionne par un moteur 11. 

Le manchon 8 entoure un axe 12 (figure 2) accouple 
5 mecaniquement au mecanisme a excentrique 13 susceptible de 
lui conferer un mouvement de va-et-vient vertical dans un 
corps 20 qui se termine a sa partie inferieure par une piece 
de fermeture 21 dans laquelle est loge un joint a levres 22. 

La partie inferieure de l'axe 12 penetre dans une piece 
IQ de liaison 14 (figure 3) et y est immobilisee au moyen d'une 
goupille 15, La piece de liaison presente une machoire 
inferieure peripherique 16 adaptee a cooperer avec une 
machoire peripherique superieure 17 et serrables 1 1 une 
contre l 1 autre au moyen d ! un ecrou 18. 

Comme on le voit, une membrane annulaire 19 est pincee, 
au niveau de son bord interieur, entre les machoires 16 et 
17 et au niveau de son bord exterieur entre les brides 4 et 
6. 

On comprend que l ! espace defini par la cloche 7 3 entre 

2Q le joint a levres 22 et le joint annulaire 19 > constitue une 
chambre d 1 isolation 23* 

Dans la piece de liaison 14 est monte un axe 24 qui 
prolonge l'axe 12 et est anime du meme mouvement. Sur 
l'extremite inferieure de cet axe 24 est monte un bouclier 

25 25 comportant des perforations 26 debouchant sur la face 
superieure du bouclier par des cones de matricage 27- 

A un niveau intermediate de 1 1 axe 24 est prevu un 
deflecteur tronconique creux 28 sdlidarise de l'axe au moyen 
d'une bague 29 et de trois goupilles 30 dont une devissable. 

30 En jouant sur cette goupille devissable on peut relacher la 
fixation entre le deflecteur 28 et l'axe 24 et faire varier 
la distance entre ledit deflecteur 28 et le bouclier 25 • 

Le f onctionnement de 1 1 agitateur est le suivant : lors- 
que les axes 12, 24 ont un mouvement vertical descendant, le 

2$ fluide est refoule par le bouclier 25 vers le fond de la 
cuve, une partie de ce fluide traversant le bouclier au 
niveau des perforations 26 selon les f leches Fl (figure 1) 
et la partie restante s'echappant le long de la paroi de la 
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cuve selon les f leches F2. Simultanement , un certain volume 
de fluide s'engouffre dans le deflecteur 28 selon les 
f leches F3 . 

Lorsque les axes 12, 24 ont un mouvement ascendant, la 
surface superieure du bouclier exerce une poussee verticale 
sur le fluide, une fraction de ce fluide traversant les 
perforations 26 dans le sens contraire des f leches Fl , 
tandis que la face exterieure du deflecteur 28 exerce 
egalement une poussee sur le fluide selon les fleches F4- 

On obtient, a 1 1 aide du dispositif selon l 1 invention, 
une agitation totale jusqu'a une profondeur pouvant attein- 
dre 1 cm du fond de la cuve. Ce mode d' agitation conserve, 
le cas echeant la granulation du fluide agite. La vitesse et 
l 1 amplitude de l 1 agitation permettent d'obtenir un melange 
satisfaisant du fluide sans en provoquer 1' emulsion. Grace a 
la chambre d ! isolation, aucun debri ne peut venir souiller 
le fluide contenu dans la cuve et le nettoyage de cette 
derniere est tres facile, par demontage de l'agitateur et de 
la membrane d 1 isolation. 
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REVENDI CATIONS 

1 - Procede d 1 agitation d'un fluide contenu dans une 
cuve (1) par un mouvement de va-et-vient vertical, caracte- 
rise en ce qu'il consiste a exercer sur une partie du fluide 
une poussee verticale en menageant, dans la zone de poussee 
elle-meme, plusieurs passages d 1 echappement (26) pour une 
fraction du volume de fluide d6place et, autour de la zone 
de poussee (25), une zone d 1 echappement peripherique pour la 
fraction restante dudit volume, la poussee verticale 
s'exer9ant alternativement de haut en bas et de bas en haut 
sur une course d'au moins cinq millimetres. 

2 - Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le mouvement de va-et-vient vertical est obtenu a l'aide 

15 de moyens mecaniques (13) • 

3 - Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il consiste a exercer, en, outre, sur une autre 
partie du fluide une poussee oblique au moyen d 1 une surface 
d'appui tronconique creuse (28). 

20 4 - Procede selon la revendication 3, caracterise en ce 

que les zones de poussee oblique et verticale (25 et 28) 
sont coaxiales et en ce que la distance qui les separe est 
reglable. 

5 - Agitateur pour la mise en oeuvre du procede selon 
25 l ! une quelconque des revendications 1 a 4* caracterise en ce 
qu'il comprend un axe (12, 14) dont l'extremite superieure 
est accouplee a des moyens (13) adaptes a lui communiquer un 
mouvement de va-et-vient vertical et dont l'extremite 
inferieure est munie d ! un bouclier (25) pertore susceptible 
30 d'etre amene a une tres faible distance du fond (2) de la 
cuve (1), les dimensions dudit bouclier (25) etant telles 
qu f elles menagent entre le bouclier (25) et les parois de la 
cuve (1) une zone d 1 echappement peripherique pour le fluide 
ddplace . 

35 6 - Agitateur selon la revendication 5> caracterise en 

ce que les moyens (13) adaptes a communiquer un mouvement de 
va-et-vient vertical a l ! axe (12, 24) sont des moyens 
mecaniques . 
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7 - Agitateur selon la revendicat ion 5 ou 6, caracteri- 
se en ce qu'en une position intermediaire de 1 1 axe (14) est 
mont6 un d^flecteur tronconique creux (28). 

8 - Agitateur selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ladite position intermediaire est reglable en 
hauteur . 

9 - Agitateur selon l'une quelconque des revendications 
5 a 8, adapte a etre monte sur une cuve (l) dont l'ouverture 
est munie d'un col (3) presentant une bride d' assemblage 
(4), caracterise en ce que la partie superieure (12) de 
l'axe est incluse dans un manchon (8) se terminant par une 
cloche (7) dont le sommet entoure 1 1 axe (12) avec interposi- 
tion d'un joint a levres (22) et dont le bord libre 
inferieur est muni d ! une bride (6) complementaire a celle du 
col de la cuve, ledit axe (12, 14) etant muni, a peu pres au 
niveau du bord libre de la cloche (7)> d ' une machoire 
peripherique (l6, 17) pour la fixation du bord interieur 
d'un joint annulaire deformable (19), dont le bord exterieur 
peut etre serre entre lesdites brides (6) et (4), la cloche 
(7) definissant une chambre d 1 isolation (23) entre ledit 
joint annulaire (19) et le joint a levres (22). 

10 - Agitateur selon la revendication 9, caracterise en 
ce que ledit joint annulaire (19) est une membrane. 
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